SISTEMI ZASTITE ZIVOTNE
SREDINE

Prof dr Vera Markovic




UTICAJ 5G NA ZIVOTNU SREDINU

U poslednje vreme pojavili su se veliki interes |
zabrinutost ljudi sirom sveta u vezi stetnih bioloskih
efekata pete generacije mobilnih komunikacionih
sistema (5G).

Neke zemlje su Cak zaustavile instaliranje 5G baznih
stanica dok se ne ispita moguci uticaj na zivotnu
sredinu.

Mnogi naucnici u svetu se trenutno bave istrazivanjem
stetnih efekata 5G tehnologije.



SPECIFICNOSTI 5G TEHNOLOGIJE

Peta generacija telekomunikacionih tehnologija, 5G,
je fundamentalna za postizanje “gigabitnog drustva”
do 2025.

Brzim prenosom mnogo vecih koliCina podataka i
skracCivanjem vremena odziva, 5G ¢e omoguciti
trenutno povezivanje ogromnog broja uredaja, loT |
punu povezanost stanovnistva.

Milioni novih poslova i prihoda mogu se oCekivati od
digitalne ekonomije.



Cilj, da se petom generacijom bezicnih komunikacija
pokriju sve urbane oblasti i saobracajni pravci, moze
se postici samo stvaranjem veoma guste mreze
antena i predajnika. Drugim reCima, broj baznih
stanica visoke frekvencije i drugih uredaja Ce se
znacajno povecati.

Ovo namece pitanje da li ¢e postojati negativni uticaj
na zdravlje ljudi i zivotnu sredinu, jer Ce cela
populacija, ukljucujuci i decu, neprestano biti
izlozena EM poljima visokih frekvencija.



Nema josS uvek dovoljno rezultata istrazivanja koja
se bave problemom konstantne izlozenosti 5G
sistemima.

Naucha zajednica smatra da je neophodno vise
Istrazivanja o potencijalnim negativnim bioloskim
efektima, posebno kada su u pitanju pojave nekih
ozbiljnih bolesti.

Potrebno je da se okupe istrazivaci iz razliCitih
disciplina, posebno medicine, fizike i inzenjerstva, |
da sprovedu dalja istrazivanja o efektima 5G.



Trenutne preporuke EU o granicama izlozenosti
elektromagnetnim poljima (0 Hz do 300 GHz) su
stare 20 godina, | stoga ne uzimaju u obzir
specificne tehniCke karakteristike 5G.

5G ¢e u odnosu na sve ranije generacije (1G — 40),
po prvi put koristiti opseg milimetarskih (mm) talasa.

Opseg mm talasa je dobar sa aspekta velikih
propusnih opsega ali efekti slabljenja pri prostiranju
mm talasa su veoma izrazeni.

Zbog ograniCene pokrivenosti, antene baznih
stanica morace da se instaliraju vrlo blizu jedna
drugoj, sto Ce rezultirati time da ¢e stanovnistvo biti
stalno izlozeno.



Na primer, moguci dometi baznih stanica bice
20-150m. U slucCaju da je domet 20m, to bi
znacilo oko 800 baznih stanica po km2. To je
daleko veca gustina baznih stanica u odnosu na
3G ili 4G.

5G takode podrazumeva nove tehnologije, kao
Sto su aktivne antene koje omogucavaju
formiranje vrlo uzanih snopova, masivni MIMO
antenski sistemi itd.



Istrazivanje efekata 5G na zdravlje ljudi

Akademska literatura o efektima izlozenosti 5G
zracenju stalno raste.

Neki istrazivacki radovi donose zakljuCke o
mogucim zdravstvenim rizicima, a neki drugi ne.

Deo naucCne zajednice - uglavnom lekari |
istrazivacCi medicinskih nauka, tvrdi da postoje
negativni uticaji od izlozenosti EMF-u i da Ce se
oni povecavati sa primenom 5G.

Podneta je Cak i zalba Ujedinjenim nacijama 2015
koju je do 2019 potpisalo 268 naucnika i lekara.



Potpisnici te zalbe navode da sa Sirokom upotrebom 5G
bezicne tehnologije niko nece moci da izbegne izlozenost
stalnom EMF zraCenju zbog ogromnog broja 5G predajnika.

Navodi se da postoje brojne publikacije koje ilustruju efekte
izlozenosti EMF-u kao sto je povisen rizik od raka, genetska
osStecCenja, problemi ucenja i pamcenja, neuroloski
poremecaji itd.

U zalbi se preporucCuje moratorijum na primene 5G za
telekomunikacije dok efekti ne budu potpuno istrazeni od
strane naucnika nezavisnih od industrije. S tim u vezi, neki
naucnici smatraju neophodnim da se utvrde nove granice
izlozenosti. Takva ograniCenja treba da se zasnivaju na
bioloSkim efektima EMF zra€enja, a ne na osnovu
specifiCne brzine apsorpcije zasnovane na energiji.



NOVE ICNIRP PREPORUKE

Medunarodna komisija za zastitu od jonizujuceg
zracenja (ICNIRP) zavrsila je pregled nedavnih naucnih
dokaza i postavila neka nova ograniCenja zastite ljudi
izlozenih radiofrekvencijskim elektromagnetnim poljima.
Naime, marta 2020. ICNIRP je izdao nove smernice za
izlaganje (ovo azuriranje zamenjuje njihove smernice iz
1998. 1 2010.), za zastitu ljudi izlozenih radiofrekventnim
elektromagnetnim poljima (RF) u opsegu od 100 kHz do
300GHz. Glavna promena odnosi se na 5G uredjaje ko
rade u opsezima od 6GHz i1 vise. Treba istaci da se
smernice odnose na sve vrste bezi¢nih usluga |
aplikacija, ukljucuju¢i mobilne uredjaje, WiFi, Bluetooth,
bazne stanice itd.



Glavne promene odnose se na izlozenost EMF-u iznad
6GHz. One ukljuCuju dodatna ograniCenja kako bi se
osiguralo da celokupno telo I kratka (ispod 6 minuta)
lokalna RF izlozenost EMF-u nece rezultirati
prekomernom izlozenosScu.

Unutar ovog frekvencijskog opsega (6GHz i vise),
prosecna vrednost za lokalnu izlozenost je takode
smanjena, i1 to za faktor 5 u odnosu na ICNIRP (1998)
ogranicenja.

U sustini, promene su vise usmerene na mobilne
telefone (smartfone), a ne na bazne stanice | antene.



Ostale manje izmene smernica ukljucuju dodatne
nacCine za procenu usaglasenosti sa smernicama |
specifikacije kako da se ocene slozeni scenariji
izlozenosti.

Presudno je ICNIRP ponovio da se ne mogu naci
dovoljno Cvrsti | pouzdani naucni dokazi na osnovu
kojih bi se zakljucCilo da radio talasi, ako se primenjuju
u skladu sa njihovim smernicama, mogu rezultirati bilo
kakvim zaista negativnim efektima na zdravlje, poput
razvoja kancera i drugih teskih bolesti.



